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标准电池检定规程

    本规程适用于在直流电路中作为电动势量具的一等和二等标准电池组，0.0002级，

0.0005级，0.001级，0.002级，0.005级，0.01级及 0.02级的饱和或不饱和标准电池

(以下简称标准电池)的检定。

    新生产和使用中的标准电池的检定，必须符合本规程所规定的各项技术指标要求。

一 技 术 要 求

1 标准电池的外壳应有如下清晰和擦不掉的标志:

        名称、类型 (饱和或不饱和)及型号;

    b 等级指数;
        制造厂名称或商标;

    d 产品编号、电池序号;

        制造年月;

    f 在接线柱旁应有正负极性符号。

2 标准电池应附有供测温用的测温孔 (内附标准电池除外)或者安装有符合要求的温

度计。

3 一等和二等标准电池组，0.0002级、0.0005级、0.001级、0.002级及0.005级标准

电池的外壳应是由金属制成，底部要有漏油孔 (内附标准电池除外)。

4 标准电池在工作温度范围内的电动势值

4.1 饱和标准电池在偏离检定温度20℃时的电动势值由式 (1)确定:

        E,=E2。一〔39.9(，一20)  +0.94 (t一20)2一0.009 (t一20)3)  x 106      (1)

式中:E— 在t℃下的电动势值，V;

      凡。— 在20℃下的电动势值，V;

      t— 检定温度，℃。
    饱和标准电池的参考温度范围、工作温度范围应符合表 1的规定。

等级指数 参考温度范围11C 工作温度范围/ ̀C

0.0002 17.5~22.5 15~25

0.0005 15~25 10~30

0.001 12.5一32.5 5一35

0.002 10~35 5一40

0.005 10-40 0一40

0.01 10~40 0-40



.1.1G 153- 1996

在参考温度范围内任一温度下，所测定的电动势值和按式 (1)所计算电动势值之

间的差值，不超过相应等级指数 (即一年期间电动势允许变化值)的50%.

4.2 不饱和标准电池的参考温度范围和工作温度范围应符合表2的规定。

表 2

等级指数 参考温度范围/ ̀C 工作温度范 围/℃

0.002 18~22 15~25

0.1旧5 15~25 10~30

0.01 10~35 4~40

    对于不饱和标准电池，在参考温度范围内任一温度下，所测定的电池电动势值和检

定温度20℃时的电动势值之间的差值，不超过相应等级指数值的50%.

    在工作温度范围内，任一温度下所测定的电池电动势值和检定温度 20℃的电动势

值之间的差值不超过相应等级指数值的100%.

5 一等标准电池在运输中的温度范围为10 - 30 cC，二等标准电池为5一359C。如温度

达不到上述要求，应采取必要措施。

6 标准电池在正常使用时，瞬时允许通过标准电池的电流:一等标准电池不超过

0. lpA;二等标准电池不超过0.2KAa
7 标准电池电动势值允许范围、允许变化值及内阻值应满足表3的规定。

表 3

类型 等级指数
20℃时电动势实际值

    允许范围//V

一年期间 电动势

允许变化值/kV

内阻值

新生产 使用 中

饱

和

一等标准电池组 1.0186000~1.018 6700 }_ 2 g 600 毛 1 000

二等标准电池组 1.018 600~1.018 670 鉴 10 鉴600 蕊 1 000

0.0002级 1.018 590一1.018 680 }_ 2 g 600 (1 000

0.0005级 1.018 590~1.018 680 蕊5 续600 ( 1(洲10

0.001级 1.018 590一1.018 680 落10 岌700 鉴1 000

0.002级 1.018 550~1.018 680 (20 (700 蕊1 000

0.005级 1.018 55一1.018 68 (50 g 700 鉴1 500

0.01级 1.018 55~1.018 68 蕊11洲〕 〔700 蕊1 500

不

饱

和

0.002级 1.018 800一1.019 300 落20 鉴700 鉴1 000

0.005级 1.018 80~1.01930 蕊50 (1 000 (1 500

0.01级 1.01880-1.01930 鉴100 续1 000 (1 500

0.02级 1.0186~1.0196 续200 落1 000 蕊 1 500
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8 在正常条件下 (工作温度范围内，相对湿度不大于75%时)，标准电池的电路对外

壳的绝缘电阻应满足如下要求:

8.1 一等和二等标准电池组，0.000 2级，0.000 5级及 0.001级标准电池应不小于

5 x 10'0n(试验电压大于500V);

8.2  0.002级，0.005级及0.01级标准电池应不小于1x10'0S2(试验电压大于500V) a

二 检 定 条 件

(一)检定用设备及其要求

9 检定标准电池主要设备

9.1 作标准用的标准电池组;
9.2 检定装置 (常用标准电池比较仪或直流电位差计以及指零仪);

9.3 过渡用的标准电池及校准工作电流用的标准电池;

9.4 恒温油槽或恒温空气槽;

9.5 数显热敏电阻温度计或精密水银温度计。

10 设备要求

10.1 检定标准电池，应保证由标准、检定设备及环境条件所引起的总不确定度小于被

检标准电池相应等级指数值的1/3;

10.2 作标准用的标准电池的等级不应低于表4的规定。

10.3 检定装置的极限误差不应大于表5的规定。

10.4 检定装置中的比较仪 (或其他仪器)所引起的最大误差不应大于表6的规定。
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10.5 检定装置灵敏度不应低于表7的规定。

10.6 在检定时工作电流变化所引起的误差，应小于相应检足装置极限误差的 1/10(用

相对误差表示)。如达不到上述要求，应在检定过程中经常校准工作电流。

10.7 校准工作电流用的标准电池，不应低于0.005级。

10.8 过渡标准电池在检定过程中，其电动势值变化应小于相应检定装置极限误差的

1/30

10.9 在检定期间，检定装置的重复性应小于被检标准电池相应等级指数值的1/5;但

是0.005级和0.01级小于1/3即可，见表8(标准电池检定装置重复性是用检定期间被

检标准电池电动势值的最大差值来衡量)。

10.10 测量线路内任何两部分或部件之间的绝缘电阻，不应低于5 x 10'0 12(试验电压

不超过500V).

(二)检定环境条件

11 检定标准电池的环境条件及温度应满足如下要求。
    4
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11.1 放置检定设备的房间，其室温在检定期间应满足表9的规定。空气的相对湿度不

应大于75%，检定设备要避免受到阳光直射或强烈的热源或冷源的作用。

11.2 标准的和被检的标准电池所处的温度状态应满足表9的规定。

                                                        夫 9

片
一 等

标准

电池

  组

二等

标准

电池

  组

0.000 2

  级 0.000’
0.001

  级

0.002级 0.005级 0.01级

0.02饱 和 不
饱 和

饱和 不
饱和

饱和 不
饱 和

检定 室温

允许值/℃
仅n+ 1 20+_2 2011 2n+2 )n+〕 2n+， 70+少 2n+ 7 ?n +， 20-5 20+5 20}10

和20℃的最大

允许偏差/℃
士0.1 士0.5 士0.1 士0 5 士1.0 士2.0 ,2.0 士2.0 士2.0 士5 0 士5 0 土10

允许最 大温差

      /℃
0.002 0.005 0.002 0.005 0.01 0.02 0.02 0.05 0.1 0.2 0.2

允许最大温度

变化值/( }/h)
0.002 0.005 0.002 0.005 0.01 0.02 0.02 0.05 0.1 0.2 0.2 0.3

检定前最少

连续恒温时

    间/d

3 2 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1

11.3 测量标准电池用的温度计，其最小分度值应不低于表10的规定。
                                                    表 10

等级指数
一等标准

电池组

二等标准

电池组
0.000“一“.0005
  级 一 级

0.001 0.002

  级

0.005

  级

0.01

  级

温度计最小

分度值/℃
0.005 } 0.01 } 0.005 ! 0.01 { 0.01 } 0.02 { 0.1 { 0.2 } 0.5

11.4 一等标准电池组，0.0002级及0.0005级标准电池检定时间不得少于3天，检定

次数不得少于5次。其余标准电池检定时间不得少于2天，检定次数不得少于3次。当

按照上述规定检定时，如果检定装置的重复性大于表8的规定值，说明标准电池的电动

势一温度滞后现象较严重，应根据国家标准GB3929-1983《标准电池》之附录确定标

准电池的温度滞后效应。

三 检定项目和检定方法

(一)检定项目
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12 外观检查

13 测定在20℃或控制温度下的电动势值。

14 测定内阻值 (在检定温度或控制温度下)。

巧 测定在正常条件下的绝缘电阻值 (一般出厂和验收时测定)。

(二)检定方法

16 检定标准电池一般采用差值替代法，对于0.005级，0.01级及0.02级标准电池可

以采用替代法。

17 差值替代法线路

17.1 差值替代法线路如图1所示。它是用电池比较仪直接测量标准的或被检标准电池

的电动势与过渡标准电池的电动势之差值，从而求出被检标准电池的电动势值。当被检

的和作为标准的标准电池均处于同一温度下时，能直接读出被检标准电池在20℃时的

电动势值。

E
  "G,    "G,"

标 准 电池 比较 仪

                r~

      l
      !
      i
      i

R, i

u歼1-
    {下

E,(E )

rw温 槽
L____ __]

                图1 差值替代法线路

E一作为标准的标准电池;E,-被检的标准电池;Ey一校准工作

  电流用的标准电池;E一过渡标准电池;G一调工作电流用的

  检流计;G,-测量时用的检流计;B一电池比较仪供电电池

      〔一般不采用直流稳压电源供电);R.一并联闭路电阻

            (一般 R 为14 1); K,一闭路开关

17.2

17.3

17.3.1

17.3.2

17.3.4

电池比较仪的误差应满足表6的规定，其最小一个十进盘的进值不应大于。I ftv.
检定步骤

  以E，作标准调准电池比较仪的工作电流，使检流计G，指零。

  调电池比较仪测量盘示值 (N})使其符合式 (2) :

                        N�=E2,。一1.018                               (2)

  将标准电池E。接人线路，然后调节未刻度补偿盘，使检流计Gz指零。

  测量标准的和被检的标准电池的温度:。及:二。

  用标准电池E二替代E。接人线路，调节电池比较仪的测量盘示值，使检流计仪
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指零 (注意:不要调节未刻度补偿盘)，记下比较仪的示值N。

17.3.6

E20.二=E20- n+N=

可以按式 (3)

N}+4E x 106

被检的标准电池在加℃时的电动势值可以按式 计算:

(3)

式中:E,— 被检标准电池在20℃时的电动势值，V;

      Ez0— 作为标准的标准电池在20℃时的电动势值，V;

        Nx— 对应于被检的标准电池比较仪的示值，V;

        N,— 对应于作为标准的标准电池比较仪的示值，V;

      DE— 温度换算更正值，/!V.

    AE按式 (4)计算:

                      t1 E=(t二一tj (t=+tn) (AV/̀}C2)                      (4)

式中:t=— 被检标准电池的温度，℃;

      t,— 作为标准的标准电池的温度，℃。

17.3.7 标准电池内阻的测定方法

    周期检定时一般不测定标准电池的内阻。只有在检定其电动势值时，发现灵敏度明

显降低或其他异常情况才测定其内阻。而被检的标准电池内阻的测定是在检定工作结束

之后进行，且只测定一次。将闭路电阻R，接人线路，调整电池比较仪示值，使检流计

GZ指零，记下电池比较仪的示值N'二，然后按式 (5)计算出其内阻值。

    (N_一N',)_
R_=一一二=二一‘‘R

            乙、
(5)

式中:R,— 被检标准电池的内阻，0;

      R— 闭路电阻;

      E,— 被检标准电池的电动势，可近似地取为1V;

      Nx— 电池比较仪示值，V;

      N',— 按下开关K，时电池比较仪示值，Vo

17.4 检定装置可以用标准电池比较仪、电位差计、数字电压表 (测量端应无较大电

容)或其他更先进的测量仪器。

18 替代法

    它是用2V量程，将E。值复现在数字表上来实现替代法的。

Q E,)

图2 替代法线路

如图2所示，采用替代法在DVM上测量标准电池电动势值时，要用其2V量限分别
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测量E。和Ex。如数字电压表的示值分别为N_ 戈，则被检标准电池在20℃时的电动

势值按式 (6)计算:

                      E20 x二El. �+N一Nn+DE, x 106                       (6)

式中符号的意义同前。

四 检定结果处理和检定周期

19 标准电池电动势值检定的结果按表 11的规定化整 (在计算时要采用四舍五人及偶

数法则)。

                                                    表 11

被检标准电池等级 检定结果数据末位数及表示方法

一等标准电池组 0.1tN，末位数小写

二等标准电池组 1PV，末位数大写

0.0002级 O.1PV，末位数小写

0.0005级 1tv，末位数大写

0.001级 11cv，末位数大写

0.002级 1kv，末位数大写

0.005级 loj}v，末位数大写

0.01级 10浏，末位数大写

20 标准电池内阻值的检定结果采用四舍五人法则化整到 100S2这一位。

21 判断标准电池是否合格，一律以化整后的结果为准。

22 初次送检或不按周期送检的标准电池不定级。在检定结果通知书内要给出在 20 ̀C

或控制温度时的电动势值。

23 进行周期检定的标准电池，在检定证书内给出20℃或控制温度时的电动势值及定

等或定级结果 (0.02级标准电池在检定证书内不给数值，只标明合格与不合格)。

24 经检定不合格的标准电池，应说明不合格的情况。同不按周期送检标准电池一样，

经过连续两年检定合格后，再重新定级。

25 老产品和进口的标准电池，根据连续3年 (含3年)以上的检定结果按本规程定

级。

26 标准电池的检定周期不得超过 1年。
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附录 1

差值替代法线路

差值替代法线路如下图所示。它是用低电势电位差计和简化电位差计线路组成的测

量线路，测量标准的或被检的标准电池的电动势与过渡标准电池的电动势之差值。

E. (E )

                图3 差值替代法线路

R一标准电他，R，二ion (误差不超过士0.1%);

Rp一直流电阻箱，R，二10x(10000+1000+100+10+1), 0;

R}-简化电位差计线路的供电电池 (其余符号意义同前)。

2 低电势电位差计的误差应满足表 6的规定，其最小一个十进盘的步值不应大于

0.1 KV o

3 检定步骤

3.1 以人作为标准调准电位差计工作电流。

3.2 调电位差计示值 (N�)使其符合

                                N}=E,o.。一1.018V (1)

3.3 将标准电池E。接人线路，然后调节电阻箱凡使检流计G指零。

3.4 读取作为标准的和被检标准电池的温度t。及t, o

3.5 用标准电池E二替代E。接入线路，调节电位差计示值，使检流计G指零 (注意不

要调节电阻箱R,)记下电位差计的示值N,o

3.6 被检的标准电池在20℃时的电动势值可以按下式计算:

                      E, =Ezo+戈一N�+AE/106                       (2)
    如果作为标准的和被检的标准电池处于同一温度下测量，被检标准电池在 20℃下

的电动势值可以按下式计算:

                            Em.,=Ezo。+N:一从 (3)
式中符号意义同前。
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附录 2

控温标准电池电动势值的测定方法及计算

    控温标准电池电动势值的测定方法和一般标准电池的测定方法基本相同，所不同的

是作为标准的标准电池存放在20℃的油槽中，而控温电池置于25一35℃的控温箱中。

因此控温标准电池的检定最关键的问题是测温。在检定期间用一等或二等铂电阻温度计

测量油槽的温度变化。

    被检控温电池在控温点的电动势值可按下式计算:

                        E;=E碧+N;一N;,+a�(‘。一20)

当a。二一40ftV/℃时，可以写成:

                          E;=E臀+N,0,一40(，。一20)

式中:Ex— 被检标准电池在温度为 ‘时的电动势值;

      E甲— 作为标准的标准电池在20℃时的电动势值;

      Nr— 对应于被检的标准电池比较仪的示值;

      N,0,— 对应于作为标准的标准电池比较仪的示值;

      a�— 作为标准的标准电池在加℃时的温度系数;

      t,— 作为标准的标准电池的温度。


